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Wasserstoff
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SWN-I Grundlegendes: Eigenschaften von Wasserstoff
lhre Energichirsoryer

» haufigstes Element im

Universum
» hoher Brennwert
— 1 kg Wasserstoff
entspricht 4 kg Benzin
» gut speicherbar
> emissionsfreie Verbrennung
» Méoglichkeit der regenerativen
Erzeugung durch Elektrolyse,

aktuell meist aus Erdgas
gewonnen
> Zwei verschiedene
Antriebsarten
— Verbrennung oder
Brennstoffzelle
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SWN_I# Wie funktioniert der Wasserstoff im Antrieb

von Autos?
lhre. Energicfirsorger

Die Verbrennung

Funktion ahnlich eines Benzin- oder Dieselmotors
Gasgemisch aus Sauerstoff und Wasserstoff wird kontrolliert
entziindet

Vorteilhaft ist dabei der hohere Wirkungsgrad gegeniber
Ottomotoren und die CO,-freie Mobilitat

Nachteilig ist der geringere Wirkungsgrad gegentber der
Brennstoffzelle, weswegen diese haufiger Anwendung findet
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SWN'I *‘t' Wie funktioniert der Wasserstoff im Antrieb
von Autos?
{hre E”ayuf&fsﬂf?”
Die Brennstoffzelle

> In der Brennstoffzelle reagieren Wasserstoff und Sauerstoff

- 2H, + 0, > H,0
Durch diese Reaktion wird eine elektrische Spannung erzeugt
Mit der elektrischen Energie wird ein Elektromotor angetrieben
Mit Hilfe der Batterie kann Bremsenergie zuriickgewonnen werden
Vorteile sind eine hohe Reichweite und eine schnelle Betankung

Nachteilig sind hohe Anschaffungskosten, eine geringe Anzahl von
Tankstellen und der geringe Gesamtwirkungsgrad

\

\

\

’_/, 1 !!! Stadtwerke Neustadt in Holstein




SWhH ™

lhre. Energiefirsorger
Hydrogen Refuelling Stations in Germany
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Wasserstofftankstellen

Deutschlandweit 87 ercffnete
Tankstellen

weitere in Planung

europaweit 117 Tankstellen vorhanden

Ende 2020 soll die
Tankstellenkapazitat 60.000 PKW
und 500 Nutzfahrzeuge erreicht
haben

Bis 2030 sollen 1.000 Tankstellen in
Deutschland entstehen
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SWNH™

(hre Energicfirsorger

Zukunft

» Laut einigen Experten liegt die Zukunft des Personenverkehrs nicht

im Wasserstoff

> Aussichtsreicher scheint ein Einsatz im Guterverkehr bspw. fur

LKW, Schiffe und Flugzeugen

» Deutschland plant bis 2023 insgesamt 400 \Wasserstoff-Tankstellen

» Anzahl der Wasserstofffahrzeuge in Deutschland stieg von 2019 bis

2020 um 35,6 % auf 507.

> Der Wasserstoffverbrauch an Tankstellen hat sich seit 2016 fast

vervierfacht
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SWN'I-%)lle der Netzbetreiber in der Energiewende
lhre. Eneriefirsorger
> Weiterhin Sicherung der Versorgung (kritische Infrastruktur)
> Ausbau/Umbau der bestehenden Infrastruktur in den Sektoren
- Strom

- Gas
- Warme

%

um flexibel, effizient und schnell regenerative Erzeugung einbinden zu konnen
und die Sektorenkopplung zu ermoglichen

» Dezentrale Erzeugungskapazitaten und Lasten mit digitalen Technologien
integrieren

%

Anforderungen zukinftiger Technologien flexibel integrieren

Stadtwerke Neustadt in Holstein
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Transformationspfad des Gasnetzes..

SWH ™

(hre. Energiefiersoryer

=

Notwendigkeit zur
Sektorenkoppelung

Milliarden €
Einspeisung von Biogas

und Wasserstoff aus
dezentraler Erzeugung

mFN VN

+H>

Ertlchtigung der
c Gasinfrastruktur fur die
Aufnahme von Wasserstoff

, (Beimischung, Inselnetze,

Speicherung)
mmm  Uberpriifung maglicher
-
-
-

Riickbauerfordernisse unter
Beriicksichtigung kalk.
Nutzungsdauer

Millionen €

1)  Dena(2018); Annahme: 50% Anteil
2)  Skalierunganhand Verhaitnis Zahlpunkt zu Einwohner von ca. 1:7 (Monitoring-Bericht 2018 BNetzA)

.. muss ebenfalls konsequent und mit hohen Investitionen vorangetrieben w
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lhre. Energicfirsorger

Wasserstoffprojekte (H,) in Neustadt in Holstein
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ZV0 und SWNH
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Beteiligte: egoh, Stadt Neustadt in Holstein, Baltic Férde Wind,

Produktion des Wasserstoffs tiber WEA oder MHKW
Leitung durch Konzessionsgebiet

Vermarktung ber Tankstelle
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lhre Enayuf&’ sorger

Im Vergleich mit der herkdmmlichen Wasserstoffproduktion
sind noch deutliche Kostenreduktionen fir die wirtschaftliche
Erzeugung von grinem Wasserstoff erforderlich

Um Wasserstoff bis Ende 2020 wettbewerbsféhig
zu  haben, muss folgendes passieren:

Kosten Wasser-Elektrolyse
« Status Quo: 1.000 bis 1.400

€
1 « Zielwert: 300 €/kW

« Status Quo: 70 bis 150
€/kWh
« Zielwert: 30 €/MWh

Steigerung der Effizienz der Elektrolyseure
um >5%

2 Griiner Strompreis

CO, Preis
« Status Quo: 25 €/t (ab
2021)

- Zielwert: 45 €/t

o B~ W

Erdgaspreis von wenigstens 20
€/MWh

Griiner Wasserstoff konnte bis 2030 wettbewerbsfahig sein - zumindest ggii
Kklassischer Wasserstoffproduktion

Pricein€
perkgH,
60
50
40
30
20
0 = Total costof green hydrogen
= SMR gas price 20 €MWh:CO2/CCS cost45 €ftonnes
SMR, gas price 40 €MWh CO2/CCS cost45 €ftonnes

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Quelle: PwC Netherlands WEC Report, 2019

August 2020
1
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SWNH

lhre Enengiefisrsorger Wo besteht Handlungsbedarf?

0 Eerzeugung

Genehmigung fur den Testbetrieb
des Elektrolyseurs

Integration des Elektrolyseurs in
die Steuerung der WEA oder
PV-Anlage

Befreiung des Piloten von der
EEG- Umlage

Ermittlung der Nutzbarkeit
vorhandener Infrastruktur

Definition der Anforderungen an
die Wasserstoff-Logistik

Bereitstellung der finanziellen
und technischen Resource

03 Nutzung

Einbindung H2-Mobility far den
Aufbau und Betrieb einer H2-
Tankstelle

Identifikation von industriellen
und gewerblichen Pilotkunden,
2B. Intralogistik oder MVA

Bestellung von Fahrzeugen durch
Unternehmen, Privatpersonen und
die offentliche Hand

Stadtwerke Neustadt in Holstein
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(hre Energicfirsorger

Entfemung
ca. 500
Meter

Baltic Wind
Service
Holmer Weg16

Raumliche N&he vereinfacht Realisierung

Kurzer Transportweg
vom Erzeuger zum
Verbraucher

H2-Tankstelle
liegt
verkehrsgiinstig

Vorhandene
Infrastruktur kann fur
den Transport
genutzt werden

Neubau
Produktionshalle
Baltic Wind Service
direkt angrenzend
an die WEA
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