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Qualitat in der ALN Akustik Labor Nord GmbH

Organisation/Institution

Verfahren/Malinahme

Landesbetrieb

RegelméRige Prifung und Eichung akustischer Mess-

Mess- und Eichwesen geréate O
Nordrhein-Westfalen w;g;‘%\@
Verband der Material- Zertifizierung der ALN GmbH als Guteprifstelle
prifungsanstalten e.V. fur die Durchfihrung von Glteprifungen nach
(VMPA) DIN 4109
Schallschutz im Hochbau
RegelmaRige Begutachtung der ALN GmbH
im Rahmen des Qualitatssicherungsverfahrens —
Bauakustische Vergleichsmessungen in der Material-
prufungsanstalt Braunschweig
DEGA - Deutsche Qualifizierung von Mitarbeitern der ALN GmbH als
Gesellschaft fur Akustik | Berater fur den
DEGA-Schallschutzausweis
DEGA - Deutsche Spezielle Qualifikation fur
Gesellschaft fur Akustik | Raumakustik und Beschallung, DEGA-Akademie.
Ministerium fur Landwirt- | Notifizierung als Messstelle nach 8§ 26; 28 BImSchG
schaft, Umwelt und land- | (Bundes-Immissionsschutzgesetz)
liche Raume des Landes
Schleswig-Holstein RegelméRige Prifung
Industrie- und Handels- | Offentliche Bestellung und Vereidigung des Geschéfts-
kammer zu Lubeck fuhrers der ALN GmbH, Herr Dipl.-Ing. Knut Rasch, als
(IHK Lubeck) Sachverstandiger fur Larmimmissionen und Prognosen
fur Luftimmissionen
Architekten und Prufbefreiter Ingenieur fur den Bereich Schallschutz,
Ingenieurkammer Dipl.-Ing. (FH) Nils Merten, Erstellung schalltechnischer
Schleswig-Holstein Nachweise gem. § 70 LBO S-H. LBO 870

ALN GmbH intern

Die internen Standards zur Qualitatssicherung sind in
einem Qualitdtsmanagement-Handbuch zusammenge-
fasst. Hier ist insbesondere die innerbetriebliche Orga-
nisation geregelt. Die internen Standards werden stan-
dig weiterentwickelt.
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1 Situation Aufgabe Ergebnis

Die Stadt Neustadt in Holstein plant die 7. vorhabenbezogene Anderung des
Bebauungsplanes Nr. 54. Fir den Geltungsbereich ist eine Ausweisung als sons-
tiges Sondergebiet, mit der Zweckbestimmung ,Betriebe der Beherbergung®
— Hotel — geplant. Der gultige Bebauungsplan Nr. 54 weist den Uberplanten
Bereich als Sonstiges Sondergebiet ,,Sportboothafen” aus.

Die 7. vorhabenbezogene Anderung des Bebauungsplanes Nr. 54 erfolgt mit Blick
auf die Entwicklung des Standortes der ancora Marina zur Steigerung der touristi-
schen Attraktivitat. Es ist die Ansiedlung eines hafen- und marinabezogenen
Beherbergungsbetriebes (Hotel) vorgesehen. Im Rahmen des Bauleitverfahrens
wird das Akustik Labor Nord beauftragt, die Gerauschsituation im Plangebiet zu
untersuchen. Die schalltechnische Untersuchung erfolgt auf Basis einer Gerausch-
Immissionsprognose.

Das Plangebiet ist beaufschlagt mit Gerauschen
» des Verkehrs (Bahn, Stral3e)
» des Gewerbes (Gewerbegebiete)
» der benachbarten Marinekaserne
» der ancora Marina, Kunya Yachtwerft, NSV Segelverein (Sport)

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt im Rahmen der Bauleitplanung
nach DIN 18005 [10; 11]. Die unterschiedlichen Larmarten sind nach den einschla-
gigen Vorschriften zu beurteilen.

Fur Gerauschbelastungen des Plangebietes durch Verkehr ist festzuhalten, dass
im Plangebiet keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zu erwarten sind.
Die schalltechnischen Auswirkungen auf die schutzbedirftige Nachbarschaft
durch die Hotelplanung aufgrund des zu erwartenden gewerblichen Betriebes
(Pkw-Verkehr, Anlieferungen u.d.) werden als nicht relevant eingestuft, da in
direkten Nachbarschaft des Hotels keine schutzbedirftigen Nutzungen vorhanden
sind. In der weiter entfernten Nachbarschaft ist eine Vermischung mit dem
ohnehin heute schon stattfindenden gewerblichen Betrieb der gesamten ancora
Marina zu erwarten.

Bezuglich der Gerauschbelastungen aus der Marinekaserne und westlich benach-
barter Gewerbegebiete ist festzuhalten, dass die Immissionsrichtwerte nach
TA Larm fur Mischgebiete nicht Gberschritten werden.

Bezuglich der Gerauscheinwirkung aus Sportlarm (Sportboothafen) sind tagsuber
keine Richtwertliberschreitungen zu erwarten. N&chtliche Richtwertiberschrei-
tungen liegen im Bereich von 2 dB. In Abschnitt 7 werden mégliche MalRnahmen
beschrieben. Schalltechnische Festsetzungen sind fur das Plangebiet der 7.
vorhabenbezogenen Anderung von B-Plan Nr. 54 nicht erforderlich.

Eine emissionsseitige Einschatzung der betrachteten Gerduschquellen lasst
tieffrequente Gerauscheinwirkungen im Sinne der TA Larm [12] nicht erwarten.



ALK 1208.12902015 G/V/Sp Seite 5 von 17

2 Bearbeitungsunterlagen

Fur die Bearbeitung werden folgende Unterlagen verwendet:

* Flachennutzungsplan der Neustadt in Holstein, Mal3stab 1 : 5000,
Stand 18.12.1974

e Satzung der Stadt Neustadt in Holstein Uber den Bebauungsplan
Nr. 54 ,Am Holm / An der Wiek", Teil A: Planzeichnung, Teil B: Text,
Mal3stab 1 : 2000, Stand 19.06.1992

+ Satzung der Stadt Neustadt in Holstein tiber die 4. Anderung der
Innenentwicklung des Bebauungsplanes Nr. 54 ,Am Holm / An der
Wiek"®, Teil A: Planzeichnung, Teil B: Text, Begriindung,

Maf3stab 1 : 1000, stadtplanung kompakt, Eutin, Stand 22.04.2014

» Satzung der Stadt Neustadt in Holstein tiber die 5. Anderung der
Innenentwicklung des Bebauungsplanes Nr. 54 ,Am Holm / An der
Wiek"®, Teil A: Planzeichnung, Teil B: Text, Begriindung,

Maf3stab 1 : 1000, stadtplanung kompakt, Eutin, Stand 27.03.2014

» Satzung der Stadt Neustadt in Holstein tiber die 6. Anderung der
Innenentwicklung des Bebauungsplanes Nr. 54 ,Am Holm / An der
Wiek"®, Teil A: Planzeichnung, Teil B: Text, Begriindung,

Maf3stab 1 : 1000, stadtplanung kompakt, Eutin, Stand 27.03.2014

» Satzung der Stadt Neustadt in Holstein Uber den Bebauungsplan
Nr. 27 ,Gewerbegebiet Sierksdorfer Stral3e”, Teil A: Planzeichnung
Teil B: Text, Maf3stab 1 : 1000, Stand 24.05.1976

e Satzung der Stadt Neustadt in Holstein Uber den Bebauungsplan
Nr. 37 ,Holmer Weg*, Teil A: Planzeichnung, Teil B: Text,
Maf3stab 1 : 1000, Stand 19.05.1980

» Satzung der Stadt Neustadt in Holstein tiber die 1. Anderung des Be-
bauungsplanes Nr. 51 ,Beiderseits des Alten Libecker Landweges
zwischen Eutiner Stral3e und Reiferbahn®, Teil A: Planzeichnung,

Teil B: Text, Mal3stab 1 : 1000, Stand 16.07.1999

» Digitale topographische Karten des Untersuchungsgebietes
Stand 2011, per mail erhalten durch Stadtbauamt Neustadt am
19.05.2014

« Lage- und Hohenplan fir den B-Plan Nr. 54, 4. A. der Stadt Neustadt,
Bereich ancora Marina, Kreis Ostholstein, Gemeinde Neustadt in
Holstein, Gemarkung Neustadt, Flur 12, Mal3stab 1 : 1000, Vermes-
sungsbiro Holst und Helten, Bad Schwartau, Stand 25.02.2014

» Ergebnisse der Ortsbesichtigung vom 14.05.2014 und 02.07.2014

Weitere verwendete Unterlagen, insbesondere technische Richtlinien, kdnnen der
Literaturliste entnommen werden.
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3 Ortliche Situation

Eine Ubersicht tber die ortliche Situation ist dem Lageplan in Anlage 1.1 zu
entnehmen.

Das Plangebiet der 7. Anderung zum B-Plan Nr. 54 liegt im sudlichen Bereich der
ancora Marina direkt an der Neustadter Bucht. Dem Plangebiet benachbart sind
im Nordosten eine Marinekaserne der Bundeswehr, im Osten die Ostsee, im
Norden grof3e Flachen flr Sportboothafen (ancora Marina) und im Westen Gewer-
begebiete.

Im Plangebiet ist eine Ausweisung als Sonstiges Sondergebiet ,Betriebe der
Beherbergung” — Hotel — vorgesehen. Die Nutzung des Sondergebiets wird als
nicht dauerhaftes hafenbezogenes Wohnen betrachtet. Die Nutzer des Sonder-
gebietes erwarten wahrend der eingeschrankten Dauer ihres Aufenthaltes die
Gerausche eines Sportboothafens und anderer typisch maritimer Gerausche,
ohne damit eine Bel&stigung zu verbinden. Fur die besondere Nutzungsform des
nicht dauerhaften hafenbezogenen Wohnens wird von einer Schutzbedurftigkeit
entsprechend Mischgebiet (MI) ausgegangen.

4 Emission
4.1 Sportboothafen

Die nachfolgende Beschreibung zum Betrieb beruht auf Angaben des Betreibers
der ancora Marina und auf eingehender Ortsbesichtigung. Fir die vorliegende
Prognose wird von einem gut ausgelasteten Betrieb ausgegangen. Der modellier-
te Lastfall kann als schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite angesehen wer-
den, da hinsichtlich der beriicksichtigten Schallguellen Abschétzungen zur siche-
ren Seite eingerechnet werden.

Der Sportboothafen wird von April bis Oktober betrieben. Die Sportboote werden
Anfang April mit Bootsliften zu Wasser gelassen und Ende Oktober wieder aus
dem Wasser genommen. Die Liftarbeiten und die damit verbundenen Schleppfahr-
ten finden wahrend der allgemeinen Betriebszeiten der ancora Marina montags
bis freitags zwischen 8.00 und 16.30 Uhr statt. Wahrend dieser Zeit finden auch
Arbeiten in Werkstatten statt. Die beschriebene Arbeitssituation stellt den maf3geb-
lichen Lastfall im Sportboothafen an Land dar.

Die aus dem Wasser genommenen Sportboote lagern im Winter in Hallen und auf
dem Freigelande.

Es wird ein Anteil von 55 % Motorsportboote gegeniber 45 % Segelyachten ange-
geben, in der Tendenz nehme der Anteil der Segelyachten ab. Fr vorliegende
Prognose wird zur sicheren Seite von 50 % Segelyachten in den Sportboothafen
ausgegangen.
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Die dominierende Gerauschentwicklung in den Liegeplatzbereichen besteht in den
windinduzierten Stromungsgerduschen in der Takelage der Segelboote. Das
Stromungsgerausch an Masten ist stark abhangig von Anstrémrichtung und Wind-
geschwindigkeit.

Die Standardwindgeschwindigkeit fur die Prognose windinduzierter Gerausche in
der Takelage von Segelbooten im Sommerhalbjahr wird unter Bertcksichtigung
der Regelungen der 18. BImSchV [17] festgelegt. Nach 18. BImSchV [17] ist ein
Ereignis selten, wenn es an nicht mehr als 18 Tagen im Jahr vorkommt. Die zu
schitzende kritische Beurteilungszeit ist die Nacht (22.00 — 6.00 Uhr). Die als
Randbedingung fur die Ermittlung der Emission windinduzierter Gerausche heran-
zuziehende Standardwindgeschwindigkeit, ist die Windgeschwindigkeit, die als
windigste (lauteste) Stunde (Stundenmittel) wahrend der Nacht nicht h&ufiger als
18 mal im Jahr vorkommt. Aus einem meteorologischen Gutachten des DWD fur
eine vergleichbare Anlage [15] leitet sich fur die Nachtzeit eine Standardwind-
geschwindigkeit als 97-Perzentil der zu erwartenden Windgeschwindigkeitshaufig-
keit ab. Fur die Betriebszeit des Sportboothafens von April bis Oktober ergibt sich
eine Standardwindgeschwindigkeit von 8,5 m/s. Details vergleiche Anlage 5 .

Auf der Grundlage schalltechnischer Messungen an vergleichbarer Anlage ist die
Abhangigkeit windinduzierter Gerausche in der Takelage von Segelyachten von
der Windgeschwindigkeit untersucht worden [8]. Auf dieser Basis errechnet sich
fur die Windgeschwindigkeit von 8,5 m/s eine auf die Flache der Liegeplatze bezo-
gene Schallleistung Lya" von 57 dB(A)/m?. Fiir die Prognose wird die Windstatistik
der Station Pelzerhaken fir den Beobachtungszeitraum 2007 - 2013 herange-
zogen. Einzelheiten sind Anlage 5 zu entnehmen. Die Quellh6he wird mit 5 m tber
der Wasseroberflache [15] angenommen. Unter der Annahme, dass 50 % der Lie-
geplatze mit Segelyachten belegt sind, ergibt sich fur die Schallleistung ein Ab-
schlag von 3 dB. Die flr ein Starkwindereignis in der Nacht abgeleitete Schallleis-
tung wird fur die Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) tibernommen.

Nach Auskunft des Betreibers der ancora Marina sind entsprechend Hafenord-
nung (vgl. Anlage 14) Fallen, Stagen und Leinen abzubinden, um Impuls-
gerausche zu verhindern. Ein ggf. nach 18. BImSchV [17] zu erteilender Impuls-
zuschlag wird deshalb gleich null gesetzt.

Bei der fur die Prognose abgeleiteten Windgeschwindigkeit sind Pfeifgerausche in
der Takelage nicht zu erwarten, ein Tonzuschlag Kt wird nicht erteilt. Grundlage
fur diese Einschatzung bildet die beschreibende Beaufort-Skala.
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Weitere Einzelheiten zur Emission sind Anlagen 2 bis 7 zu entnehmen.
Es werden drei Lastféalle betrachtet

werktags, auRerhalb der Ruhezeit nach 18. BImSchV (malf3geblich)
(8.00 bis 20.00 Uhr)
Sportboothafen: Kranen, windinduzierte Gerausche, Motorboote;

innerhalb der Ruhezeit nach 18. BImSchV (ergdnzend)
(6.00 bis 8.00 Uhr / 20.00 bis 22.00 Uhr)
Sportboothafen: Ein-/Ausfahrt Motorboote, windinduzierte Gerausche

nachts (22.00 bis 6.00 Uhr)
Sportboothafen: windinduzierte Gerausche

Neben der ancora Marina werden als weitere Sportgerauschquellen die KUNYA-
Werft und der NSV Segelhafen berlcksichtigt. Vergleiche hierzu die Anlage 1.1
und 2.

4.2 Marinekaserne

Die Bundeswehr vertritt in ihrer Stellungnahme vom 16.5.2014 [26] die Auffas-
sung, dass fur den gesamten Bereich der Marinekaserne Neustadt i.H. eine

flachenbezogene Schallleistung von 65 dB(A)/m? tags/nachts gilt. Ausgenommen
davon sei nur ein kleiner Bereich im Norden des Kasernengeléndes. Vergleiche
hierzu Anlage 10. Abweichend davon wird entsprechend Abstimmungsgesprachen
mit dem LLUR eine kalibrierte Gerauschemission untersucht, die auf der Voraus-
setzung fulRt, dass die Marinekaserne in der vorhandenen Nachbarschaft keine
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach TA Larm hervorruft. Zur Abbil-
dung einer oberen Vertrauensgrenze wird eine Uberschreitung der am Immis-
sionsort geltenden Immissionsrichtwerte nach TA Larm um 3 dB zugelassen.
In dem so gebildeten Untersuchungslastfall sind nachts Einschrankungen erforder-
lich, tags sind keine Einschrankungen erforderlich (vgl. Anlage 1.1). Fur den
groBen, zentralen Bereich der Marinekaserne werden somit flachenbezogene

Schallleistungspegel von 65 dB(A)/m? tags und 55 dB(A)/m? nachts beriicksichtigt.
Fur den kleinen Bereich im Norden der Marinekaserne werden flachenbezogene

Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m? tags und 55 dB(A)/m? nachts angesetzt.
Die Beurteilung der Gerausche der Marinekaserne erfolgt nach den Grundsatzen
der TA Larm, demnach sind die Gerausche weiterer Gewerbebetriebe (benach-
barte Gewerbegebiete) mit einzubeziehen.. Vergleiche Anlage 1.1, 1.2 und 1.3.
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4.3 Gewerbegebiete

Die umliegenden Gewerbegebiete befinden sich zum Teil in Geltungsbereichen
von Bebauungsplanen (B-Plan Nr. 27, 37, 54) planungsrechtliche Emissions-
beschrankungen sind nicht festgesetzt. Um den Aufwand fir detaillierte Untersuch-
ungen einzelner Betriebe zur Bestimmung der Vorbelastung zu vermeiden, wird
wie folgt verfahren.

Aus der Ausschopfung von Immissionsrichtwerten in benachbarten schutzbeduirf-
tigen Nutzungen wird eine plausible, pauschale Emission (flachenbezogene
Schallleistung) fir die Einschéatzung der Vorbelastung hergeleitet. Maximal werden
die schalltechnischen Planungswerte fur uneingeschrankte Emission nach
DIN 18005 angenommen. Dabei wird auch ein Vergleich mit den Ergebnissen aus
[7] mit einbezogen.

5 Ausbreitung
Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Beriicksich-
tigung:
Allgemein
» die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z.B. Gebaude)
» Reflexionen erster Ordnung an Hindernissen
» Digitales Gelandemodell des Untersuchungsgebietes

» der Mittelungspegel der Gerduschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet.

TA Larm

» die Ausbreitungsrechnung fur die Sportgerauschquellen wird entspre-
chend DIN ISO 9613-2 [22] spektral durchgefuhrt.

» die Ausbreitungsrechnung fur die Gewerbegebiete/Marine wird ent-
sprechend DIN ISO 9613-2 [22] Abschnitt 7.3.2 nicht spektral durch-
geflhrt.

» es wird der dquivalente A-bewertete Dauerschallpegel bei Mitwind fur
jede Quelle nach Gleichung (5) DIN ISO 9613-2 berechnet.

» eine meteorologische Korrektur Cyet wird nach Abschnitt 8
DIN 1SO 9613-2 [22] vorgenommen. Dabei wird ein langjéhriges Mittel
der Haufigkeit einzelner Windrichtungen fiir den Standort Pelzerhaken
eingesetzt. Vergleiche hierzu Anlage 9.

» flr die Flachen des Plangebiets wird der Bodenfaktor G = 0,1 (schall-
harter Boden) gesetzt.
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Parkplatzlarmstudie

Die akustische Modellierung der Parkplatze fur Pkw erfolgt nach Park-
platzlarmstudie [1]. Nach dieser Studie ist die Ausbreitungsrechnung
nach DIN ISO 9613-2 [22] vorzunehmen.

18. BImSchV

Far

die Ausbreitungsrechnung wird abweichend von den Regelungen der
18. BImSchV nach DIN ISO 9613-2 [22] vorgenommen.

Hinweis: Die Windrichtungsverteilung fur den zu betrachtenden Standort (vgl.

Anlage 9) wird schalltechnisch durch die Bildung einer meteorologischen Korrektur
nach 1ISO 9613-2 [22] bericksichtigt. Daraus ergibt sich auch, dass die Ausbreitungs-
rechnung fir den Sportboothafenbetrieb nicht nach VDI 2714 [16] erfolgt — wie in der
18. BImSchV vorgesehen — sondern nach ISO 9613-2, um entsprechend dem Stand
der Technik die ortlichen Windverhéltnisse schalltechnisch beriicksichtigen zu kén-
nen.

die Modellierung der Pkw-Parkplatze erfolgt nach Parkplatzlarm-
studie [1]

Hinweis: Die Parkplatzlarmstudie kann fur die Modellierung anlagenbezogener Stell-
platze (Impulszuschlag; Beurteilungszeitraum) besser angepasst werden. Es wird
deshalb der Empfehlung nach [24] gefolgt und abweichend von der 18. BImSchV die
Parkplatzlarmstudie statt der RLS-90 herangezogen.

die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der

Version 4.4.145 [25] eingesetzt.

Auf Wunsch konnen Protokolle der Berechnungen, ggf. auch als detaillierteres
Protokoll zur Verfiigung gestellt werden.
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6 Gerauschimmission
6.1 Verfahren

In Schleswig-Holstein ist in der Bauleitplanung DIN 18005 [10; 11] fur die Belange
des Schallschutzes heranzuziehen. DIN 18005 verweist hinsichtlich der Beurtei-
lung der Einwirkung verschiedener Gerauschquellen auf die jeweils einschléagigen
Richtlinien, u.a. auf die TA Larm [12] bei Gewerbegerduscheinwirkung und auf
die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [17] bei Einwirkung von
Gerauschen aus Sportanlagen.

6.2 Orientierungswerte / Immissionsrichtwerte

Beiblatt 1 zur DIN 18005 [11] enthalt folgende Orientierungswerte:
Allgemeine Wohngebiete (WA)

tags (6.00 — 22.00 Uhr) 55 dB(A)

nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete (WB)

tags (6.00 — 22.00 Uhr) 60 dB(A)

nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete (MI, MD)

tags (6.00 — 22.00 Uhr) 60 dB(A)

nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)

Der niedrigere der beiden angegebenen Nachtwerte gilt fur Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm; der hohere fir Verkehrslarm von offentlichen Stral3en. Orientie-
rungswerte sind stadtebauliche Zielwerte, deren Einhaltung wiinschenswert ist,
um die Erwartungen angemessenen Schutzes vor Larmbelastungen zu erftllen.

Die Orientierungswerte der DIN 18005 fur die Einwirkung von Gewerbe-
gerduschen entsprechen zahlenméalfiig den Immissionsrichtwerten der TA Larm.

Fur die besondere Nutzungsform des hafenbezogenen Wohnens im Sondergebiet
werden die Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete herangezogen.

Gegenuber den Gerduschen der Sportboothafen sind die Immissionsrichtwerte
der 18. BImSchV zu bericksichtigen (vgl. Anlage 11).

tags aulRerhalb der Ruhezeit 60 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeit 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)
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6.3 Beurteilung

Die Gerauschimmission wird anhand eines Beurteilungspegels L, beurteilt. Der
Beurteilungspegel wird aus den A-bewerteten Immissionen der Gerduschquellen
gebildet. Dabei wird die Tageszeit, die Einwirkdauer und ggf. das Auftreten beson-
derer Gerauschmerkmale (z.B.: Tone, Impulse) berlcksichtigt. Der so gebildete
Beurteilungspegel L, ist mit dem der Nutzung in der Nachbarschaft zugehdrigen
Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die Prognose der Beurteilungspegel erfolgt
flachenhatft in einer H6he von 4 m tber Gelande.

6.3.1 Gewerbe

Die Gerauschsituation durch Gewerbegerausche (Marinekaserne und Gewerbege-
biete) stellt sich wie folgt dar. Am Tage betragt der maximale Beurteilungspegel an
der nordlichen Baugrenze des Plangebietes 48 dB(A), damit wird der Immissions-
richtwert nach TA La&rm von 60 dB(A) um 12 dB unterschritten. In der Nachtzeit
betragt der maximale Beurteilungspegel ebenfalls an der noérdlichen Baugrenze
38 dB(A). Damit wird der Immissionsrichtwert fir Mischgebiet von 45 dB(A) um
7 dB unterschritten.

Die Gerauscheinwirkung wird durch den Marinestandort dominiert. Die
Gerduschemission der Marine wird in der Nachtzeit entsprechend der unter
Abschnitt 4.2 getroffenen Annahmen bertcksichtigt.

6.3.2 Sportboothafen

Die prognostizierten Beurteilungspegel aus den benachbarten Sportboothafen
(ancora, KUNYA, NSV) betragen im Plangebiet an der zu ancora Marina gele-
genen Baugrenze in den Beurteilungszeitraumen aul3erhalb Ruhezeit/innerhalb
Ruhezeit maximal 52 dB(A). Damit werden die zugehdrigen Immissionsrichtwerte
fur Mischgebiet von 60/55 dB(A) unterschritten. Vergleiche hierzu die Anlagen 1.4
bis 1.5.

In der Nachtzeit betragt der maximale Beurteilungspegel 47 dB(A). Damit wird der
zugehorige Immissionsrichtwert von 45 dB(A) um 2 dB Uberschritten. Der nacht-
liche Beurteilungspegel wird durch die windinduzierten Gerausche der Takelage
bestimmt. Verrgleiche Anlage 1.6.
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6.4 Prognosequalitat

Fur die vorliegende Prognose der Gerauschimmission durch die Sportboothafen
wird von einem gut ausgelasteten Betrieb der Sportboothafen (Ancora Marina,
Kunya Werft) ausgegangen, die getroffenen Annahmen kénnen als schalltech-
nische Ansatze zur sicheren Seite betrachtet werden.

Die getroffenen Annahmen konnen als konservativer Ansatz bezeichnet werden.

7 MalRnahmen / Festsetzungsvorschlage
7.1 Schutz vor Sportlarm

Der néachtliche Beurteilungspegel wird durch die windinduzierten Geréusche der
Takelage bestimmt. Die Gréf3enordnung der nachtlichen Richtwertiiberschreitung
liegt im Bereich von 2 dB. Wirksame SchallschutzmalRnahmen an dem geplanten
Hotelgebédude kdnnen entsprechend der Regelungen der 18. BImSchV nicht auf
den passiven Schallschutz abgestellt werden. Es sind bautechnische Fensterkon-
struktionen (fest verglaste Vorhangscheiben) vor 6ffenbaren Fenstern von Aufent-
haltsraumen denkbar, welche den Beurteilungspegel vor dem gedffneten Fenster
ausreichend senken. Dieser Lésungsansatz erscheint in Anbetracht der beschrie-
benen GroéRRenordnung der nachtlichen Richtwertiiberschreitung nicht zielfiihrend.

Es wird vorgeschlagen zur weiteren Verminderung des nachtlichen Beurteilungs-
pegels in der Hafenordnung festzulegen, dass in dem in Anlage 1.7 dargestellten
Teilbereich der Liegeplatze keine Segelyachten, sondern Motorboote unterbracht
werden. Damit kann einer Gerauschentwicklung in der Takelage entgegengewirkt
werden. Nachtliche Richtwertiberschreitungen treten dann nicht auf
(vgl. Anlage 1.7). Auf Grund der betrieblichen Verbundenheit des Betreibers der
ancora Marina und Hotelbetrieb ist eine entsprechende Regelung umsetzbar. Es
ist u.E. denkbar die beschriebene Regelung auch in die 4. Anderung von Bebau-
ungsplan Nr. 54 aufzunehmen.
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Tabelle A 2

Betrieb:
Betriebsart

Anzahl Stellplatze

Emission

ancora Marina, Neustadt

Sportboothafen

700

Stp

Betriebszeit: Mo. - Fr.: 8.00 - 16.30 Uhr
Quellen- Quelle Schalltechnische GroRe Zuschlage Quellen- Spektrum Lit. Betrieb Bemerkung
Nr. Impulse Tone Spezieller Zuschlag héhe Bez. Vorgang Anzahl / Dauer
dB dB dB m U.F.
anc 1 Pkw, Parkvor- Ausgangsschallleistung LwA 63,0 dB(A) 4  entsprechend 0 keine Tonhal- 0,0 kein spezieller 0,5 LEO3 [1] Parkvorgang P+R Parkplatz, 200 Bew. tags, innerhalb Ruhe- 700 Stellplétze
an ro Pkw-Bewegun Richtlinie tigkeit Zuschlag Wohnanlagen, Mitarbeiter zeit Vergleiche Anlage 4.
gang P gung g 9 9 1200 Bew. tags, au3erhalb Ruhe- ergeiche Anage
zeit
nachts, lauteste Stunde
anc 2 Lkw>150 kW, Schallleistungspegel LwA 105,5 dB(A) keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 LE18 [6] Fahrgerausch Bootslift tagtsv innerhalb Ruhe-  Liftbetrieb, Auskranen
Fahrgerausch haltigkeit tigkeit Zuschla 2el 40 Boote proTag 4
¢] g g g 400 Minuten tags, auBerhalb Ruhe- 10 Minuten .~
zeit ;
nachts, lauteste Stunde Verdleiche Anlage 3.
anc 3 Gabelstapler,  Schallleistungspegel LwA 104,3 dB(A) 1,8 Klappern der keine Tonhal- kein spezieller 0,5 LE28 Fahrgerausch Gabelstapler tags, innerhalb Ruhe- mggesgnggz':'g';ge
dieselgetrie- Gabel ohne tigkeit Zuschlag ) zeit setzten Diesel-Gabel-
ben Last Ki =3 240 Minuten tags, auerhalb Ruhe-  stapler (Herstelleran-
u zeit gaben, Fa. Still)
dB fir halbe
- p nachts, lauteste Stunde 44 goot T itt-
Betriebszeit lere ggh?sg:gclfg "
1000 m bei 10 km/h
Vergleiche Anlage 3.
anc 4 Gabelstapler  Schallleistungspegel Ar- LWAZ 104,7 dB(A) *) %) Impulszu- 0 keine Tonhal- 0,0 kein spezieller 15 LE32 Gabelstaplerbetrieb tags, innerhalb Ruhe- Egggiﬁ(’g::g;ﬂ im
mit Dieselmo-  beitszyklus schlag in tigkeit Zuschlag . zeit
tor Arbeitszy- Schallle- 60 Minuten tags, auerhalb Ruhe-  Eigene Messung an
Klus istungspegel zeit vergleichbarer Quelle
enthalten nachts, lauteste Stunde ye(gieiche Anlage 3
und 6.
anc 5 Blechbearbei- Innenpegel Li 80,0 dB(A) *) %) Impulszu- keine Tonhal- kein spezieller Lo1 [9] Blechbearbeitung (Schleifen, tags, innerhalb Ruhe- g}%t;;i‘;&””e”pege'v
tung (Schlei- schlag in tigkeit Zuschlag Hammern) ‘ zeit
fen. Ham- Schallle- 510 Minuten tags, auBerhalb Ruhe-  offens Tor Ry = 0 dB
' : zeit
mern) Z:l;r?glfg:gel nachts, lauteste Stunde
anc 6 Takelagevon flachenbezogene LwA" 57,0 dB(A)/qm 0,0 Abgespannte 0 keine Tonhal- -3,0 Abschlag 5  LEMarina windinduzierte Gerausche in 120 Minuten  tags, innerhalb Ruhe-  Vergleiche Anlage 5.
Segelbooten  Schallleistung Fallen tigkeit 50 % Segel- der Takelage von Segelboo- . zeit hal N )
(Hafenord- boote ten bei einer Windgeschwin- 720 Minuten tziﬁ]f auBerhalb Ruhe- EA;Z?Tﬂ%neverglemh-
nung) digkeit von 8,5 m/s 60 Minuten nachts, lauteste Stunde
anc 7 Motorboot, Schallleistungspegel LwA 86,7 dB(A) 3 entsprechend keine Tonhal- kein spezieller 0,5 LE55 Vorbeifahrpegel 900 Minuten tagtsy innerhalb Ruhe-  Vergleiche Anlage 3.
AuRenbord- Richtlinie tigkeit Zuschla €l M leich-
motor ’ ¢ 900 Minuten tags, auRerhalb Ruhe- b;ﬁ%ﬂ%"everg el

zeit
nachts, lauteste Stunde

- Nord-/Siidhafen
- Osthafen
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Tabelle A 2 Emission
Betrieb: Kunya Yachtwerft, Neustadt
Betriebsart Yachtwerft, Marina
Betrieb: NSV Segelverein
Quellen- Quelle Schalltechnische GroRe Zuschlage Quellen- Spektrum Lit. Betrieb Bemerkung
Nr. Impulse Tone Spezieller Zuschlag héhe Bez. Vorgang Anzahl / Dauer
dB dB dB m U.F.

Kunya 1 Yachtwerft, flachenbezogene LwA" 60,0 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ [10] uneingeschrénkter Betrieb 120 Minuten  tags, innerhalb Ruhe- ﬁsgﬁgr?t’){e'ggg";:en
Anlagen nicht  Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags _ zeit Schallleistung in der
néher bekannt 720 Minuten tags, auBerhalb Ruhe- \éorhaﬂdgnen Nach-

) x . zeit arschal
45,0 dB(A)/gm eingeschrénkter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde
nachts nachts

Kunya 2 Takelagevon flichenbezogene LwA" 57,0 dB(A)/qm keine Impuls- 0 keine Tonhal- -3,0 Abschlag 5 LEMarina Windinduzierte Geréusche in 120 Minuten  tags, innerhalb Ruhe-  Vergleiche Anlage 5.

Segelbooten  Schallleistung haltigkeit tigkeit 50 % Segel- der Takelage von Segelboo- _ zeit )
boote ten bei einer Windgeschwin- 720 Minuten tz"’;glts auBerhalb Ruhe- 'l;/laerzsr%%%neverglelch-
digkeit von 8,5 m/s 60 Minuten nachts, lauteste Stunde

Hafen Takelage von  flichenbezogene LwA" 57,0 dB(A)/qm 3 Wert gesetzt 0 keine Tonhal- 0,0 kein spezieller 5  LEMarina windinduzierte Gerausche in 120 Minuten  tags, innerhalb Ruhe-  Vergleiche Anlage 5.
Segelbooten Schallleistung fur das Schla- tigkeit Zuschlag der Takelage von Segelboo- . zeit Rerhalb Ruh )
(NSV Segel- gen von Fal- ten bei einer Windgeschwin- 720 Minuten tzae?ts auBerhalb Ruhe- ’g”;§3{‘rg%”e"efg'e'c"'
verein) len digkeit von 8,5 m/s 60 Minuten nachts, lauteste Stunde
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Tabelle A 2 Emission

Betrieb: Benachbarte Gewerbebetriebe
Quellen- Quelle Schalltechnische GroRRe Zuschlage Quellen- Spektrum Lit. Betrieb Bemerkung
Nr. Impulse Tone Spezieller Zuschlag héhe Bez. Vorgang Anzahl / Dauer
dB dB dB m U.F.

GE 1 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ [10] uneingeschrénkter Betrieb 180 Minuten  tags, innerhalb Ruhe- Celtungsbereich
gebiet, Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags . zeit '
Anlagen nicht 780 Minuten tags, auBBerhalb Ruhe-

1 . « . zeit
naher bekannt 45 gg((:ﬁt);qm ﬁggheéchrankter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde

GE 2 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ [10] uneingeschrénkter Betrieb 180 Minuten tags, innerhalb Ruhe-  Geltungsbereich
gebiet, Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags _ zeit '
Anlagen nicht 780 Minuten tags, auBerhalb Ruhe-

. ) « . zeit
naher bekannt 45 g:((:ﬁt);qm ﬁ:cghetzchrankter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde

GE 3 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ  [10] uneingeschrinkter Betrieb 180 Minuten  tags, innerhalb Ruhe-  Geltungsbereich
gebiet, Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags _ zeit '
Anlagen nicht 780 Minuten  tags, auerhalb Ruhe-

" ) .. . zeit
naher bekannt 45 ?:((:ﬁt)éqm ﬁgcgheéchrankter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde

GE 4 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ [10] uneingeschrankter Betrieb 180 Minuten tags, innerhalb Ruhe-  Geltungsbereich
gebiet, Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags . zeit ’
Anlagen nicht 780 Minuten tags, auBerhalb Ruhe-

- ) « . zeit
naher bekannt 40 g:((:ﬁt);qm s;ghe;chrankter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde

GE 5 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ [10] uneingeschrankter Betrieb 180 Minuten  tags, innerhalb Ruhe-
gebiet, Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags ‘ zeit
Anlagen nicht 780 Minuten tags, auBerhalb Ruhe-

! . N . zeit
naher bekannt 40 ggéﬁt)éqm ﬁgcghetzchrankter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde

GE 6 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ [10] uneingeschrénkter Betrieb 180 Minuten tags, innerhalb Ruhe-
gebiet, Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags : zeit
Anlagen nicht 780 Minuten tags, auBBerhalb Ruhe-

1 . « . zeit
naher bekannt 50 gg((:ﬁt);qm ?arsgheéchrankter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde

GE 7 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ [10] uneingeschrankter Betrieb 180 Minuten tags, innerhalb Ruhe-  Geltungsbereich
gebiet, Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags A zeit '
Anlagen nicht 780 Minuten tags, auRerhalb Ruhe-

! . . . zeit
naher bekannt 45 gz((:ﬁt)éqm ﬁ:ghetzchrankter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde

GE 8 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ [10] uneingeschrénkter Betrieb 180 Minuten  tags, innerhalb Ruhe- Seltungsbereich
gebiet, Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags _ zeit '
Anlagen nicht 780 Minuten tags, auBerhalb Ruhe-

u : 5 . zeit
naher bekannt 50 ggéﬁt)éqm ﬁ:é;heéchrankter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde
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Tabelle A 2 Emission

Betrieb: Benachbarte Gewerbebetriebe
Quellen- Quelle Schalltechnische GroRRe Zuschlage Quellen- Spektrum Lit. Betrieb Bemerkung
Nr. Impulse Tone Spezieller Zuschlag héhe Bez. Vorgang Anzahl / Dauer
dB dB dB m U.F.
GE 9 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ uneingeschrankter Betrieb 180 Minuten  tags, innerhalb Ruhe-
gebiet Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags ‘ zeit
Anlagen nicht 780 Minuten tzaeglgts aufRerhalb Ruhe-
naher bekannt 50 dB(A)/gm eingeschrankter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde
nachts nachts
GE 10 Gewerbe- flachenbezogene LwA" 60 dB(A)/gm keine Impuls- keine Tonhal- kein spezieller 1 Summ uneingeschrankter Betrieb 180 Minuten  tags, innerhalb Ruhe-
gebiet, Schallleistung tags haltigkeit tigkeit Zuschlag tags . zeit
Anlagen nicht 780 Minuten tzaegl;ts aulRerhalb Ruhe-
naher bekannt 45 dB(A)/qm eingeschrénkter Betrieb 60 Minuten nachts, lauteste Stunde
nachts nachts
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Tab. A 3.1: Schallleistung ancora Marina - Werktags, auRBerhalb Ruhezeit (8.00 - 20.00 Uhr)

Osthafen

Quellen-Nr. [Teilvorgang Schallleistung [ Geschwindig- | Strecke Dauer Anzahl Dauer Teil- Bemerkungen
eines keit Einzel- |Ereignisse Beurteilungs-
Ereignisses ereignis schallleistung
Lwa v ti n Lw,r,i ¥
km/h m min min dB(A)
anc-2 Liftbetrieb (Auskranen) 105,5 10 40 400 102,9
anc-3 Gabelstapler-Fahrweg 104,3 10 1.000 6 40 240 99,5
Gabelstapler
anc-4 Rangierbetrieb 104,7 60 1 60 93,9
Motorboote in Fahrt
anc-7 (incl. 3 dB Impulszuschlag) 89,7 5 500 6 150 900 90,7
Nord-/Stidhafen
Motorboote in Fahrt
anc-7 (incl. 3 dB Impulszuschlag) 89,7 5 500 6 150 900 90,7
Osthafen
1) bezogen auf eine Beurteilungszeit von 12 h ; auRerhalb Ruhezeiten
Tab. A 3.2: Schallleistung ancora Marina - Innerhalb Ruhezeit (20.00 - 22.00 Uhr)
Quellen-Nr. [Teilvorgang Schallleistung | Geschwindig- | Strecke Dauer Anzahl Dauer Teil- Bemerkungen
eines keit Einzel- |Ereignisse Beurteilungs-
Ereignisses ereignis schallleistung
Lwa v ti n Lw,ri ¥
km/h m min min dB(A)
Motorboote in Fahrt
RZ-anc-7  |(incl. 3 dB Impulszuschlag) 89,7 5 500 6 150 900 98,5
Nord-/Sidhafen
Motorboote in Fahrt
RZ-anc-7  |(incl. 3 dB Impulszuschlag) 89,7 5 500 6 150 900 98,5

1) bezogen auf eine Beurteilungszeit von 2 h ; innerhalb Ruhezeiten
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Tabelle A 4:

Schallleistung Parkplatzbetrieb werktags nach Parkplatzlarmstudie 2007 [1]

Zusammengefasstes Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 mit Berticksichtigung von Kp

Parkplatz-Bezeichnung: Parkplatz (anc-1) - ancora Marina - Neustadt
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher- und Mitarbeiterparkplatzen

(innerhalb Ruhezeiten)

BezugsgroRle: 700 Stellplatze

Einheit der BezugsgroRRe: 1 1 Stellplatz

Anzahl der Stellplatze n 700 Stellplatze (gesamt)
Bewegungshaufigkeit N tags 0,125 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)
Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofile f 1 Stp/1 Stp

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 1400 Bewegungen(700 Stellplatzen und 16 Stunden)
Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der

Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 0,125 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 8.00 bis 20.00 Uhr .

(auRerhalb Ruhezeiten) 1200 Bewegungen/(700 Stellplatzen und 12 Stunden)
Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der

Zeit von 8.00 bis 20.00 Uhr (auRerhalb Ruhezeiten) 0,143 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 8.00 Uhr .

und 20.00 bis 22.00 Uhr (innerhalb Ruhezeiten) 200 Bewegungen/(700 Stellplatzen und 2 Stunden)
Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der

Zeit von 6.00 bis 8.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr 0,143 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Stellplatz-Teilflachen (Anzahl Stellplatze = STP) 700 STP
Oberflache Fahrgassen Pflaster Asphalt
Schallleistung fir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0
Zuschlag fur Parkplatzart Kpp in dB(A): 0,0
Zuschlag fir das Taktmaximalverfahren K, in dB(A): 4,0
Schallanteil durchfahrender Kfz Kp in dB(A): 7,1
Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksyo 1,0
Schallleistung Parkplatzbetrieb tags auf3erhalb Ruhezeit Ly dB(A): 95,1
Parkplatzflache in m*: 38460
Flachenbezogene Schallleistung tags auRerhalb Ruhezeit Ly" dB(A)/m?: 49,2
Emissionspegel energetisch tags aufRerhalb Ruhezeit Ly, g dB(A): 58,9
Schallleistung Parkplatzbetrieb tags innerhalb Ruhezeit Ly dB(A): 95,1
Parkplatzflache in m?: 38460
Flachenbezogene Schallleistung tags innerhalb Ruhezeit Ly" dB(A)/mZ: 49,2
Emissionspegel energetisch tags innerhalb Ruhezeit Ly, g dB(A): 58,9

Darstellung A 4: Pkw-Stellplatzverkehr; Spektrum 2 nach ISO 717-1 [2]
exemplarisch dargestellt, bezogen auf Ly = 49,2 dB(A)/m? tags aul3erhalb Ruhezeit

flachenbez.
Frequenz Schallleistung

LEO3
Ly"

Hz dB(A)/m?

63 30,9

125 34,9

250 38,9

500 41,9

1000 44,9

2000 42,9

4000 37,9

8000
Summe A-bewertet: 49,2  dB(A)/m?

dB(A)

60

Schallleistung A-bewertet

o™
©

125
250
500
1000
2000
4000
8000

Frequenz [Hz]
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Tab A 5.1: Ableitung der Standardwindgeschwindigkeit

Ansatz technische Parameter

Seltenes Ereignis nach 18. BImSchV 18 Tage im Jahr

Starkwindereignis nachts (22.00 — 6.00 Uhr): 3 % der Jahresstunden mit Stark-
Jahresstunden mit Starkwindereignis als seltenes windereignis, das als selten im Sinne der

Ereignis nach 18. BImSchV
abgeleitet aus Untersuchungen des DWD fiir die
Station Kiel-Holtenau fir vergleichbare Anlage [15]

18. BImSchv anzusehen ist

Die Standardwindgeschwindigkeit, ist die Geschwindig- | Standardwindgeschwindigkeit als

keit, die in 97 % der Jahresstunden nicht Gberschritten |97-Perzentil der zu erwartenden Wind-
wird. Diese Geschwindigkeit isti. S. der 18. BImSchV |geschwindigkeitshaufigkeit

nicht mehr als selten anzusehen.

Standardwindgeschwindigkeit im Jahreszeitraum 9,1-10,0 m/s

(vgl. Anlage 9.2) aus vorliegender Haufigkeitsverteilung
mittlere Windgeschwindigkeit aus vorliegender Windstatistik: 4,4 m/s

Standardwindgeschwindigkeit im Sommer 8,5 m/s
Hafenbetrieb vom 1. April bis zum 31. Oktober

(vgl. Anlage 9.2)
mittlere Windgeschwindigkeit aus vorliegender Windstatistik: 4,0 m/s

Tab. A5.2. Mittlere monatliche Windgeschwindigkeiten - jahreszeitliche Verteilung

Beobachtungszeitraum 2007 — 2013 - Station Pelzerhaken

Monat Windgeschw. 5
mis ﬁ Betriebszeit Marina
Januar 53 £
Februar 5,0 g 4
Marz 4,7 5
April 4.0 E
Mai 3,9 5 2
Juni 3,8 é”
Juli 3,7 2
August 3,6 0
September 4,2
Oktober 4,7
November 5,2
Dezember 53 Monat
Jahr 4.4

Quelle: DWD Deutscher Wetterdienst, Hamburg 06/2014

Erlauterung

Nach 18. BImSchV ist ein Ereignis selten, wenn es an nicht mehr als 18 Tagen im Jahr vorkommt. Die
zu schutzende kritische Tageszeit ist die Nacht (22.00 — 6.00 Uhr). Die als Randbedingung fur die Er-
mittlung der Emission windinduzierter Gerausche heranzuziehende Standardwindgeschwindigkeit,
ist die Windgeschwindigkeit, die als windigste (lauteste) Stunde (Stundenmittel) wahrend der Nacht
nicht haufiger als 18 mal im Jahr vorkommt.
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Tab A5.3: Haufigkeit der Windgeschwindigkeiten im Jahreszeitraum
DWD-Daten Pelzerhaken Weibull-Verteilung a: 4,96 m/s
Beobachtungszeitraum 10 Jahre (2007 — 2013) Av: 1,0 m/s k: 1,97

Lfd. [windgesch.-| Haufig- | Summen- [ Wind-. | Rechen- | Wahrschein- | integrierte

Nr. Klasse keit haufigkeit | geschw. groiRe lichkeit Wahrschein.
m/s % % m/s % %
1 0.1-1.0 2,2 2,2 0,5 0,01 4,24 1,1
2 1.1-20| 12,1 14,3 1,5 0,09 11,31 9,0
3 2.1- 30 18,2 32,5 2,5 0,26 15,75 22,8
4 31- 40 18,1 50,6 3,5 0,50 17,11 39,5
5 41-50( 151 65,7 4,5 0,82 15,83 56,2
6 51-60 11,9 77,6 55 1,22 12,89 70,6
7 6.1-7.0 8,1 85,7 6,5 1,70 9,41 81,8
8 7.1- 80 5,8 91,5 7,5 2,26 6,21 89,5
9 8.1-90 3,7 95,2 8,5 2,89 3,73 94,4
10 9.1-10.0 2,3 97,5 9,5 3,59 2,05 97,2
11 10.1-11.0 1,2 98,7 10,5 4,38 1,03 98,7
12 11.1-12.0 0,7 99,4 11,5 5,23 0,48 99,5
13 12.1-13.0 0,3 99,7 12,5 6,17 0,20 99,8
14 13.1-14.0 0,2 99,9 13,5 7,18 0,08 99,9
15 14.1-15.0 0,1 100 14,5 8,26 0,03 100,0
16 15.1-16.0 0,0 100 15,5 9,43 0,01 100,0
17 16.1-17.0 0,0 100 16,5 10,66 0,00 100,0
18 17.1-18.0 0,0 100 17,5 11,97 0,00 100,0
19 18.1-19.0 0,0 100 18,5 13,36 0,00 100,0
20 219.1 0,0 100 19,5 14,82 0,00 100,0
Mittel 4,4 4.4
O0o0ooon, 100
75 ¥
S T
k= >
g 50 3
2 I - Windhaufikeit DWD
5 )
© 1S -@- Weibull-Verteilung
T IS
25 (?) -0O- Summenhaufigkeit DWD-Daten
000000060 0
28999828933383882883
SERRYEEREE55535588
o H A A A
Windgeschwindigkeitsklasse m/s

Weibull-Verteilung
Die Weibull-Verteilung liefert die Wahrscheinlichkeitsdichte fir das Auftreten bestimmter Windge-
schwindigkeiten.

Skalierungsfaktor a [m/s]
Der Faktor wird aus der gegebenen mittleren Windgeschwindigkeit abgeleitet.

Formfaktor k (dimensionslos)
Der Faktor wird Uber eine Ausgleichsrechnung aus der gegebenen Haufigkeitsverteilung abgeleitet.
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Tab A 5.4: Wahrscheinlichkeit fuir das Auftreten von Windgeschwindigkeiten im Sommer (April — Oktober)

Weibull-Verteilung a: 4,50 m/s k: 1,97 Av: 1m/s
Lfd. Wind-. |Rechen-|Wahrschein-| integrierte
20 : 100
Nr. geschw. | groRe lichkeit |wahrscheinlichkeit | ] 900000000000
@) *.
m/s % % \b *.
1 1 0,05 9,66 5,0 d\e
2 2 0,20 16,28 18,3 15 | y 5
3 3 0,45 18,84 36,2 < ® <
4 4 0,79 17,67 54,7 o =
5 5 1,23 14,16 70,8 < @
6 6 1,76 9,93 828 | S ® <
7 7 2,39 6,17 90,8 £ 10 44 / 50 =
8 8 3,11 3,42 95,5 < 2
9 9 3,92 1,71 98,0 J o 2
10 10 4,82 0,77 99,2 g N 8
11 11 5,82 0,31 99,7 . - =
12 12 6,90 0,11 99,9
13 13 8,08 0,04 100,0 o Q
14 14 9,35 0,01 100,0 *
15 15 10,72 0,00 100,0 > Oxo
16 16 12,17 0,00 100,0 0o —C000000000 0
ig 13 i?’g? 8’88 188’8 Wwindgeschwindigkeit m/s
Mittze(l) 22 0 18,89 0,00 100,0 -O- Wahrscheinlichkeit -@- integrierte Wahrsch.
Perzentil 8,5 3,50 2,45 97,0
Tabelle A5.5: Flachenbezogene Schallleistung

Anlagengerausch windinduzierter Gerausche in der Takelage von Segelbooten

Wingeschwindigkeit: 85 mis 2 5 Beaufort (starker Wind)
Oktavmitten- Schallleistung
frequenz Lw" Lwa” flachenbezogene Schallleistung
Hz dB/m2 dB(A)/m?
63 2) 60
125 2)
250 58,6 50,0
500 53,2 50,0 40 -
1000 50,4 50,4 o
2000 51,7 52,9 °
4000 2 20 4
8000 2)
Summe: 60,8 57,0
Impulse K; 1: 0 dB 0 4
Ton Ky 9: 0 dB 2 8§ 3 38 8 8 8 8
1) Fallen, Stagen und Leinen miissen nach Hafenordnung abgebunden - o © 3 < S @
werden, um stérende Impulsgerausche zu mindern Frequenz [Hz]
2) messtechnisch nicht vom Fremdgeréusch zu trennen
g&g’éﬁaggﬁﬁs&}cﬁ;lg\ der Takelage sind nicht zu erwarten, es wird kein Ton - Leq - LAeq
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Anlage 6

Tabelle A 6. Schallleistungspegel im Arbeitszyklus nach EN DIN 12053 [3]

Flurférderzeug:  Dieselbetriebener Gabelstapler

Forderzeug-Art:  Gabelstapler (Gegengewichtsstapler)

nach DIN 12053 Tab A.1

Betriebsart Zeitanteil- Lwai Lwazi Zuschlage K Lwazi + K |Bemerkung

Faktor dB(A) dB(A) Impulse | Ton
DIN 12053 Tab. A.1| Messergebnis DIN 12053 K, v K12
dB(A) dB(A) dB dB dB(A)

Lkw entladen
Hol h

a) Heben 0,18 103,1 95,7 6,9 0 |1026 E\it_il’eﬁéj{?eiiun?%n vergleichbarer

nlage

b) Leerlauf 0,58 94,0 91,6 0 0 91,6  |Hkw-Leerlaufgerdusch [8]
Gabelstapler
Fahrgerausch
Eigene Messung an vergleichbarer
Quelle

c) Fahren 0,24 104,3 98,1 1,8 0 99,9 Klappern der Gabel ohne
Last K, = 3 dB fiir halbe
Betriebszeit

Summen 100,6 104,7

1) Zuschlage aus Messung Gesamtarbeitsvorgang heben/senken/ablegen

2) Zuschlage aus Messung einzelner Betriebsarten nach EN DIN 12053
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Tab: A 7: Vorbeifahrpegel Motorboot )
Schallleistung
Schlauchboot mit AulRenbordmotor (115 PS), mittlere Drehzahl
MeRabstand: 4 m 100
Ko: 3 dB
Oktavmitten- Mel3wert Schallleistung 80
frequenz Lp LwA Lw
Hz lin A-bewertet lin 60
dB dB(A) dB =
63 75,8 69,8 95,8 © 20
125 72,3 76,3 92,3
250 66,7 77,7 86,7 20
500 64,5 81,5 84,5
1000 59,4 79,4 79,4 0
2000 57,5 78,5 77,5
4000 55,6 76,6 75,6 8 &§ 3 8 8 8 8 8
8000 51,4 70,4 71,4 s & ¥ ©
Summe: 78,1 86,7 98,1 Frequenz [Hz]
Impulse K [dB]: 3
Ton Kt [dB]: subjektiv keine Auffalligkeit B v B wA
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PELZERHAKEN Haufiakeitsv iluna der Windaeschwindiakeit
AUSWERTUNGSZEITRAUM: 1.2007 - 12.2013 in den Windrichtungssektoren

I I

| Jahr |

Angaben in Promille

Sektoren in Dekagrad

mis 35-01 0204|0507  0810|  11-13 1416  17-19] 2022 2325 2628 2031 3234 uML|  SUMME
11- 20 10 6 6 6 7 7 6 8 14 22 16 13 - 121
31- 40 1 7 14 12 7 6 8 14 38 30 23 1 - 181
51- 60 4 4 17 7 5 5 8 14 27 10 13 4 - 9|
71-80 | 1 2 9 5 4 4 5 12 10 2 3 1 - 58|
9.1-10.0 0 1 3 3 2 1 3 5 3 0 1 0 - 23]
1.1-120 - 0 1 2 1 0 1 1 0 - 0 - - 7|
13.1-14.0 - - 0 1 0 - 0 0 0 0 0 - - 2|
15.1-16.0 - - 0 0 - - 0 0 0 - - - - o
17.1-18.0 - - - 0 - - - - 0 - - - - o
>=19.1 - - - - - - - - - - - - - -
SUMME 49 38 99 74 51 46 61 109 181 127 108 57 0 1000

Anzahl der Windstillen in Promille

o

UML = umlaufend

© Deutscher Wetterdienst WIH2M /S 06/14/BH
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Anlage 8.2

Pelzerhaken

Monats- und Jahresmittel der Windgeschwindigkeit

Langjahriges Mittel der Windgeschwindigkeit

Auswertungszeitraum Januar 2007 bis April 2013

Messeinheit: m/s

JAHR Jahresmittel Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2007 4,3 6,2 51 4,9 3,7 3,4 3,8 3,5 3,5 4,3 3,6 4,4 4,6

2008 4,5 6,2 4,6 5,1 3,7 3,8 3,9 4,3 3,8 4,5 4,6 55 4,2

2009 4,3 4,4 41 4,0 3,9 41 4,3 3,2 3,4 3,9 4,7 6,0 54

2010 4,4 5,8 4,8 3,7 41 41 3,2 3,3 3,6 4,7 4,9 53 5,2

2011 4,5 3,6 6,5 41 4,4 3,9 3,6 4,7 3,9 3,6 4,7 4,8 6,6

2012 4,5 55 4,9 4,2 4,4 4,2 3,8 3,7 3,5 41 4,7 53 5,5

2013 4,7 54 4,8 6,5 4,0 3,9 4,2 3,1 3,8 4,0 54 4,8 6,0

Mittel 2007-2013 4,4 5,3 5,0 4,7 4,0 3,9 3,8 3,7 3,6 4,2 4,7 5,2 5,4
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Anlage 9: Starkewindrose - DWD-Station Pelzerhaken
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Anlage 10. Flachenbezogene Schallleistungspegel - Marinekaserne Neustadt i.H.
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Anlage 11

Nachfolgende Tabelle A 11 stellt die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV [17] zusammen mit
den maRgebenden Beurteilungszeiten dar.

Tabelle A 11: Immissionsrichtwerte und Beurteilungszeiten gemaf 18. BImSchV

Nutzung | Beurteilungs- o ]
grdBe Immissionsrichtwerte
Ereignisse ublicher Haufigkeit seltene Ereignisse
tags nachts 3 tags nachts 3
auflerhalb innerhalb aufRerhalb innerhalb
Ruhezeiten D|Ruhezeiten 2) Ruhezeiten D|Ruhezeiten 2)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Beurteilungspegel
. werktags,
allgemeines| (" feiertags 55 50 40 65 60 50
kurzzeitige
Wohngebiet| Geréauschspitzen
werktags,
sonn- und feiertags 85 80 60 85 80 60
Beurteilungspegel
. werktags,
Misch- | (o und feiertags 60 55 45 70 65 55
kurzzeitige
gebiet Gerauschspitzen
werktags,
sonn- und feiertags 90 85 65 90 85 65
Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:
tags an Werktagen: 6.00 — 22.00 Uhr; 16 Std.
tags an Sonn- und Feiertagen: 7.00 — 22.00 Uhr; 15 Std.
1) Beurteilungszeit aul3erhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8.00 — 20.00 Uhr; 12 Std. .
an Sonn- und Feiertagen: 9.00 — 13.00 Uhr und 15.00 — 20.00 Uhr; 9 Std. )
2) Beurteilungszeit innerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 6.00 — 8.00 Uhr und 20.00 — 22.00 ghr; 2 Std.
an Sonn- und Feiertagen: 7.00 —9.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr ), 20.00 — 22.00 Uhr, 2 Std.
*) Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriicksichtigen, wenn die
Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von
9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.
3) Beurteilungszeit nachts:

an Werktagen:
an Sonn- und Feiertagen:

22.00 - 6.00 Uhr, 1 Stunde (unginstigste volle Stunde)
22.00 — 7.00 Uhr, 1 Stunde (ungunstigste volle Stunde)

In der 18. BImSchV wird nach Ereignissen ublicher Haufigkeit und seltenen Ereignissen unter-
schieden. Eine Nutzung der Anlage gilt als selten, wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen
eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten.
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Verwendete Frequenzspektren

Anlage A 12
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Tabelle A13: Kalibrierung Marinekaserne am Immissionsort IP 1, vergleiche Anlage A 1.6 und A 1.7

Beurteilungspegel

Abweichung

Quellbezeichnung tags nachts
dB(A)

Marine, F1,
60/55 flachenbezogene Schallleistung in 29,5 24,5
dB(A)/m2, tags / nachts
Marine, F2,
65/55 flachenbezogene Schallleistung in 57,7 47,7
dB(A)/mz2, tags / nachts

Summe (gerundet) 58 48
Immissionsrichtwert fir Mischgebiet 60 45

+ 3
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A 14: Auszug aus der Hafenordnung der ancora Marina GmbH & Co. KG
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